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4. Um einen zu hohen Alkalitatsgrad im Speise- 
wass(:r zu vermeiden, der durch die Entfernung des an- 
gewandteii iliberschusses von Ca(OH)2 mit Na2C03 ent- 
stehen wiirde, kann man die Kalkharte rnit Calcium- 
carbonatliisung und dann die etwa vorhandene Gips- 
harte mit Soda entfernen. 

5. Sind im Wasser Silicate und Gips gleichzeitig 
vorhanden, so ist die Entfernung der Kieselsaureharte 
und der lialkharte einfach, wenn KalkhydratuberschuD 
und Gipsgehalt i n  einem aquivalenten Verhaltnis 
stehen. In dieseni Falle wird der KalkhydratuberschuD 
und der (fipsgehali nur durch Natriunibkarbonatzusatz 
entfernt. Bei aquivalent hoherem Gipsgehalt mui3 zum 

Die Gefahrlichkeit 

Natriumbicarbonatzusatz ein weiterer, entsprechender 
Sodazusatz gemacht werden. Bei aquivalent geringerem 
Gipsgehalt kann man mit Calciumcarbonatzusatz und 
einem dem Sulfatgehalt entsprechenden geringerem 
Natriumbicarbonatzusatz arbeiten. 

6. Die aus verdunnten Natriumsilicatlosungen und 
den Kalksalzen entstehenden Silicate entsprechen bei 
Abwesenheit von Chloriden der Zusammensetzung 
lCaO : 1Si02. Bei Anwendung von Calciunichlorid ent- 
halten sie weniger Kieselsaure, als dem angegebenen 
Molverhaltnis entspricht. Die Analyse ergibt die An- 
wesenheit von Verbindungen von der Art NaHCaSiOp. 

[A, 121.1 

der fliissigen Luft. 
Von Prof. Dr. P. W. DANCKWORTT. 

(Eingeg. 15. Oktober 1927.) 

Uber die Gefahrlichkeit der flussigen Luft in 
Mischungen niit organischen Flussigkeiten ist von ver- 
schiedenen Forschern berichtet worden (B i 1 t z I), 
F. A. H e n g l e i n ? ) ,  H. S t a u d i n g e r s ) ,  R. A n -  
s c h u t  z 4 ) .  Vor einer Mischung mit Ather warnt 
8 t a u d i 11 g e r , n eil die Mischung gegen Schlag und 
Reibung empfindlich sei. Die Gefahr einer Explosion 
beim Zusummentreffen t o n  Ather mit flussiger Luft ist 
aber doch wohl groljer, als bis jetzt vielfach angenommen 
wurde, wie ein Unfall im chemischen Institut der Tier- 
iirztlichen Hochschule zu Hannover gezeigt hat. 

Es wurden hier, genau wie es in H e u m a n n -  
K u h 1 i n 4 s ,,Anleitung zum Experimentieren"6) be- 
schrieben ist und wie es seit Jahren ohne Unglucksfall 
nusgefuhrt wurde, etwa 10-20 g Ather in eine groije 
oEfene Porzellanschale gegeben und dazu flussige Luft 
hinzugegossen. Flammen brannten in dem Raum nicht. 
Etwa % Minute lang entwickelten sich weii3e Nebel- 
schwaden uiid d a m  erfolgte, o h 11 e d a i J  d i e S c h a 1 e 
b e r u h r t w u r d e , eine gewaltige Explosion. Eine 
Stichflamrne \on Ather stieg auf, die eichene Tischplatte 
wiirde durchschlagen, Fenster wurden herausgedruckt, 
Balken an der Decke gelockert. Die Splitter der Por- 
zellanschale d rangen zentinietertief in die Wandtafel hin- 

1) Chein.-Ztg. 49, 143, 1-1-9, 1001, 1037 [1925]. 
2)  Ebeiitla 19, 149, 1037 119251. 
.') Ztschr. angew. Chem. 39, 98 [1926]. 
4) Ber. Dtsch chem. Ges. 59, 433 [1926]. 
6 )  Verlag \on  Fr V i e 1% e g u. Sohn, Braunschweig 1904. 

ein, zertrummerten die auf dem Tisch stehenden GefaDe 
und verletzten einige der umstehenden Personen. 

Was die Initialzundung veranlafit hat, ist unklar. Der 
Fall lehrt aber von neuem, daD man heute nicht mphr 
alle Experimente, die in der Literatur mit flussiger Luft 
beschrieben wurden, so ohne weiteres ausfiihren darf. 
Nachdem die flussige Luft benutzt wird, um Stickstoff 
und Sauerstoff zu gewinnen, erhalt man aus den Sauer- 
stof€werken meist nicht mehr ,,flussige Luft", sondern 
ziemlich konzentrierten Sauerstoff (alte flussige Luft, 
wie S t a u d i n g e r sie zutreffend nennt). Es ist auch 
davor zu warnen, etwa Ather im Reagenzglas durch 
flussige Luft zum Kristallisieren zu bringen. Falls das 
Rengenzglas springt, ist auch hier die Gefahr groD. 

An die Mitteilung dieses noch ziemlich glimpflich 
a bgelaufenen Unfalles sei eine heitere Episode angefugt, 
bei der auch die Gefahrlichkeit der flussigen Luft eine 
Rolle spielt. Es war wohl im Jahre 1901, als in Leipzig 
zum ersten Male im Kolleg flussige Luft gezeigt wurde. 
Eines Morgens wurde sie im physikalischen Kolleg vor- 
gefuhrt. Professor W i e n e r und sein Mechaniker hatten 
dicke Handschuhe angezogen unter dem Hinweis, dai3 
flussige Luft gefahrliche Brandwunden erzeuge. Genau 
eine Slunde spater saijen wir zu FuDen rneines hoch- 
verehrten Lehrers, Geheimrat B e c k m a n n , der sich 
ein ganzes Dewarsches GefaD mit flussiger Luft uber die 
Hand go6 unter dem Hinweis, daij wegen des Leiden- 
lrostschen Phanomens eine Gefahr nicht vorhanden sei. 
Da lernten wir Studenten 'den Unterschied zwischen 
Chemie und Physik. [A. 115.1 

1st die Digallussaure als Beize fur basische Farbstoffe mit Tannin identisch? 
Entgegtiung auf den gleichnamigeri Artikel von Prof. P. P. Viktoroff in dieser Zeitschrift Nr. 32, Seite 922. 

Von Dr. A. GUEKTHER, Koln. 
(Eingeg. 1. September 1927.) 

Professor P. 1'. V i k t o r o f f untersuchte eine nach 
den Angaben von E. F i s c h e r hergestellte Digallus- 
same in ihrem Verhalten zur Bauniwollfaser und 
fand, dai3 sie vo~i  der Baumwollfaser aufgenommen 
wird und mit Brechweinstein fixiert werden kann. Die 
so vorbehandelte Bauniwolle kann dann wie bei einer 
'I'anninbeize mit basischen Farbstoffen in waDriger 
Losung gefarht werden. Hieraus zieht V i k t o r o f f den 
Schluij, daij das naturliche Tannin beim Beizen hydroly- 
siert wird und in Digallussaure undTraubenzucker zerfallt. 

Auf Grund von Versuchen, die bereits im Jahre 
1919 bei Arbeiten uber synthetische Gerbstoffe im 
Laboratorium der F a r b e n f a b r i k e n v o r In. 
F r i e d r i c h B a y e r 8~ C 0. in Leverkusen ausgefuhrt 
wurden, sind wir zu einer anderen Anschauung ge- 

langt. Wie V i k t o r o f f haben wir zunachst die 
S c h i f f sche , Verbindung, die S c h i f f fur Digallus- 
saure hielt, hergestellt und sind auch sehr bald zu der 
Uberzeugung gekommen, dai3 dieses Produkt lreine 
Digallussaure ist. Es zeigte keine Verwandschaft zur 
Baumwollfaser und war nicht imstande, basische Farb- 
stoffe zu fixieren. 

Es wurde nun Digallussaure nach Angabe von 
E. F i s c h e r hergestellt, und zwar gingen wir nicht 
von der Carbomethoxy-Verbindung aus, sondern von 
der Acetyl-Verbindung, die F i s c h e r bei seinen 
spateren Arbeiten benutzt hat1). 

Die Gallussaure la& sich leicht acetylieren, dann 
wird mit Phosphorpentachlorid behandelt, und das 

I) Ber. Dtsch. chem. Ges. 51, 45 [1918]. 
- 
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Tri:icet~lgalloylcltlorid erhalten. Wesentlich ist dabei, 
daB man absolut trocltene hlntcrinlien verwendet und 
die C'hlorwrbindunp nioglichst bald weiterverarbeitet. 
Ma] L erhiilt d m n  niit Nntronlauge aus gleichen Molekulen 
obiqct. Vt.rl)indring urid der  gleichzeitig hergestellten 
Diacetylgalliissaurc die Pentancetyl-)7t-Digallussaure und 
aus dieser durch Vorseifcn niit Amnioniak m-Digallus- 
siiurc. V'ir habeti sie in der von F i s c  h e r be- 
sc:hriebenr:n schiint~n lirist;illinischen Form erhalten, vom 
Sclitnelzpunkt 267" (I; i s c h e r 271". Beizt man mit 
diesem Produlit 13aumwolle, so zieht es ahnlich 
with bci /,?-KapltthoI obcrfliichlich auf die Faser 
auf und hildct audi  niit 13rec*hweinstein eine unlosliche 
Vei.l)intluiig. I'iirbt ni:itt nuti iiiit basischen Fnrbstoffen, 
so Lverden diwe n v a r  i tus dem Hade sehr gut ausgezogen, 
;I ber die \~erI~iiidiiiig init der  R:iuniwollfaser ist eine 
nut. sehr l u w .  Spiilt m i i n ,  so geht der groi3te Teil des 
Far1)stoffes lvieder Iierunter, untl wenn man gar die 
FBrl)uiig oiner  Wiischc unterzieht, so bleibt fast nichts 
ntehr  ubrig. Eirieri Vergleich niit Tannin halt also die 
so hcrgestellte I)ignllussIure in keiner Weise aus. 

Wit. haben nuti die .\rbeiten von E. F i s c h e r 
weiter verfolgt und aus der so erhaltenen synthetischen 
IXgallussiiurc auch &IS Tannin selbst nach den Angaben 
dieses Forschers hcrgestellt. Das so erhaltene Tannin 
stitiinito in allen Renlrtionen mit dem von F i s c h e r 
het~gestellten und deni ~inturlichen Tannin uberein. 
Beizt man r n i t  dieser Verbindung Baumwolle, dann zieht 
sie genau wie Tannin auf, bildet mit Rrechweinstein 
einen unliislirhen Lack, iind wenn man nun fiirbt, dann 
erh;iIt inan Farbungen, die sich den Tanninfarbungen 
vol  lig analog verhalten. Sie sind recht gut waschecht, 
allcrdings iiicht ganz so gut wie die Farbungen auf 
Schnunitanriin, was wohl darauf zuruckzufuhren ist, dai3 
das Tannin kein eiiiheitlicher Korper ist, sondern noch 
verschicdentt andere Verbindungen enthalt, die die 
Waschechtheit erholien. 

R'UH giiigen wir noch weiter und haben aus Gallus- 
siiu re  uncl Traubenzucker die Pentagalloylglucose her- 
gestellt, die n x h  Xiigaben von E. 17 i s c h e r den Haupt- 
be+.tandteil des tiirkischen Tannins ausmacht. Auch 
diesc Verbindung zieht wie Tannin auf die Faser, bildet 
mil. Urerhweinstein einen Lack und zieht basische Farb- 
stolfe fast etjenso gut aus dem Farbebade aus wie das 
IXgalloylprotlukt. Die Waschechtheit dieser Verbindung 
ist wegen ihrer etwas schweren Loslichkeit besser als 
bei der erstgenannten. DaD das synthetisch hergestellte 

Glykosid der G a 11 u s s a u r e sich wie Tannin ver. 
halt, ist wohl der beste Heweis, dai3 ein Zerfall des 
'I'anninniolekuls beim Farben nicht eintritt. Denn wie 
V i k t o r o f f mitteilt, und auch wir nur bestatigeir 
konnen, hat die Gallussiure selbst nicht die geringste 
Rffinitat zur Baumwollfaser. 

Des ferneren miii3te man, falls ein Zerfall des 
naturlichen Tannins beim Beizen in Digallussiiure und 
l'raubenzucker eintritt, diesen in dem Beizbade un- 
bedingt nachweisen konnen, da die ('liemie bekanntlich 
sehr scharfe Reaktionen Zuni Nachweis von Zucker be- 
sitzt. V i k t o r o f f erwiihnt hiervoii nichts, und auch 
wir konnten bei wiederholten Versuchen fcststellen, 
dai3 keine Spur Zucker iiii Heizbade nachweisbar ist. 
Auch wenn man Tannin niit Essigsiiure stundenlang 
erhitzt, tritt kein Zerfall des Molekiils ein. An sich ist 
es auch, nach allem was wir uber dit. Raumwollfgrberei 
wissen, im hochsten Grade un~~~ihrsclieinlich, daiJ ein ver- 
haltnisma8ig kleines Molekiil, wie die I>igallusdure, sich 
auf der Hauniwollfaser fisiereii soll; dazu sind nur holier- 
molekulare, kolloidartige Kiirper befahigt. Ebenso 
haben Pyrogallol und Hesorcin keine Xffinitat zur  
Baumwollfaser. Kondensiert man jedoch diese Ver- 
bindungen mit Formaldehyd, wobei sich w:ihrscheinliclt 
groi3ere Komplexe bilden, so ziehen diese Produkte in 
allralischer oder neutraler Losung gut auf die Baun!- 
wollfaser und sind auch befiihigt, basische Farbstoffe 
waschecht zu fisieren. Fur die Technik haben diese 
Verbindungen als neize fur basisrhe Farbstoffe keine 
Bedeutung erlangt, da sie im Licht sehr un- 
bestandig sind. 

Als weiteren Beweis, daij sich nur hohermolekulare 
Verbindungen auf Baumwolle fisieren konnen, kann 
man noch anfuhren, daij das Dioxy-diphenyl-disulfid. 
das man durch Verschnielzen von Phenol und Schwefel 
in alkalischer Losung gewinnt, keine Verwandtschaft 
zur Baurnwollfaser besitzt. Erhitzt nian jedoch Ianger. 
wie es z. €3. im I). R. P. Nr. 348 530 KI. 8m beschrieben 
ist, so erhalt man hohermolekulnre Verbindungen von 
kolloidartigeni Charakter, die sich ~~orziiglich als Beize 
fiir basische Farbstoffe bewahrt liaben und unter deni 
"amen Katanol in den Handel gekommen sind. 

Aus cliesen Erwagungen heraus ltommen wir ZII 
dem Schlui3, dai.3 das Tannin unzersetzt von der h i m -  
wollfaser aufgenommen wird und nuch nach der Be- 
handlung mit Brechweinstein oder nach dem Farben 
keine Spaltung erleidet. [A. 100.1 

I Analytisch-technische Untersuchungen. I 
Rohrzuckerlosungen als Eichflussigkeit fur Viskosimeter. 

Von Dr. E. v. MC'iII.I.:suAIii., 

Laboratoriuni der Fa. Wolff Sr Co., WaIsrode. 
(Eingeg. 3. JiArz 1927.) 

Wohl jetlem, der sich mit Viskositatsmessungen be- 
fnat hat, ist bekannt. wie unsicher und schwierig das 
Eichen der Viskosimeter niit Flussigkeiten bekannter 
Zliliigkcit ist, besonders n'erin hiihere Viskositaten ge- 
mesaen werden sollen. Meistens wird hierzu Paraffin01 
0dt.r Ricinusol benutzt. Doch haben diese beideri 
Fliissiglteitm den Nachteil, dni3 sie keine chemisch defi- 
nie rten einheitlicltc~~ Korper sind, und daher nicht 
iminer i n  der gleichen Qualitat erlialten werden konnen. 
Andorersnits dient auch Glycerin als Eichfliissigkeit. 
Hivr hat ni;in es z w r  niit einer wohldefinierten Sub- 
stni iz z11 t u n :  nur ist das Glycerin so hygroskopisch, daD 

man jedesmal vor Gebrauch die Konzentration neu fest- 
stellen und wahrend der Arbeit fur Luftabschlui3 sorgen 
bzw. mit getrockneter Luft arbeiten mui3. Denn gerade 
bei hochkonzentriertem Glycerin bedingt schon eine ge- 
ringfugige Anderung des Wassergehaltes eine unver- 
haltnismallig groi3e Anderung der Zahigkeit. 

Es wurde nun gefunden, dai3 Rohrzuckerlosungen 
alle diese Nachteile nicht aufweisen. In genugendcr 
Heinheit ist der Zucker uberall erhaltlich. Es geniigt 
fur praktische Zwecke, die Losung cinnial zu filtrieren, 
um sie klar und frei von unlosliclien mechanischen Bei- 
niengungen zu erhalten. Auch ist sie nicht hygroskopisch, 




